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wurde. In sehr vielen Fallen konnte das Patentamt,.gar nicht auf 
die Benutzuiig dieser Literaturstelle kommen, weil die technischen 
Verhiiltnisse dem Priifer nicht bekannt sein konnten. Hier sol1 auch 
nach dem Sinne des Einspruchsverfahrrns die Industrie durch den 
Einspruch eingreifen. 

DaB die Entgegenhaltungen des Einspruches manchmal sehr 
schwerwiegend sind, zeigt sich in dem gerade in letzter Zeit haufig 
beobachteten Ergebnis, daB der Anmelder ohne Entscheidung 
der Priifungsst.elle seine Anmeldung zuriickzieht. Hierin liegt das 
stillschweigende Ancrkenntnis der klaren Vorwegnahme. 

Der nach der Statistik geringe eahlenmaBige Erfolg der Ein- 
spriiche kann fur die Bewertung der Einspriiche nicht maBgebend 
sein. In  sehr vielen Fallen wird das Patent zwar erteilt, aber in 
beschranktem Umfange. Dieser nieht selten eintretende Erfolg 
erscheint natiirlich nicht in der 'Statistik. Noch weniger aber kann 
aus der Statistik abgeleitet werden, wie haufig das Patent mit einer 
anscheinend geringfiigigen Einschaltung der ' Patentschrift erteilt 
wird, wahrend gerade diese Einschaltung f i r  den spater zu beur- 
teilenden Schutzumfang des Patentes ausschlaggebend sein kann. 
Man muR auch beachten, daB fur die Bewertung des Einspruches 
nicht der zahlenmaRige Erfolg allein ausschlaggebend ist, sondern 
da13 es sich darum handeit, ob die unberechtigte Erteilung eines 
Patentes, welches vielleicht eine ganze Industrie unter Monopol- 
zwang stellen wurde, verhindert wird. Gerade beim Einspruch darf 
man die Erfolge nicht zshlen, sondern muR sie in ihrer Bedeutung 
a,bwagen. Sclbstverstandlich muR ein Patent auch dann erteilt 
werden, wenn es eine ganze Industrie beherrschen wird. Dagegen 
muB namentlich in diesem Falle verhindert werden, da13 eine der- 
artige Beherrschung zu Unrecht stattfindet. Fur derartige Erfolge 
des Einspruches konnten zahlreiche Falle vorgebracht werden. 
Ebenso konnen verschiedene Pille angefiihrt werden, in denen das 
ausschlaggebende Literaturmaterial erst im Einspruch gebracht 
wurde, und im Einspruche der vom Anmelder behauptete t,echnische 
Effekt widerlegt wurde. 

Namentlich konnen diejenigen Industrien, die groRtenteils 
empirisch arbeiten, wie das Gebiet, der plastischen Massen, die Holz- 
impragnierung, die Technik der Legierungen, Zucker- und Gar- 
industrie, die Lebensniittelgewerbe den Einspruch kauni entbehren. 

Herr B r o n n  wendet sich dann noch gegen die Behauptung 
der offenkundigen Vorbenutzung. Es ist ohne weiteres zuzugeben, 
daB die Aussagen der Zeugen iiber die offenkundige Vorhenutzung 
nicht selten Bedenken erregen mussen. Andererseits hand+ es sicil 
aber bei der Behauptung iiber die offenkundige Vorbenutzung nieht 
selten um den Nachweis, daB tatsachlicb jeder in der Industrie die 
betreffende MaBnahme kannte. Es gibt zahlreiche Maonahmen, 
aus denen deshalb kein Geheimnis geinacht wurde, weil jeder in 
der Technik diese betreffenden MaDnahinen kannte. Trotzdem ist 
cine Schilderung dieser MaBnahmen bisweilen nicht in die Literatur 
iibergegangen. Wenn man aber den wahren Stand der Techuik bei 
der Patenterteilung berucksichtigen will, so darf man auf Erhebungen 
iiber dasjenige, was in der Technik tatsachlich ausgefuhrt wird, nicht 
verzichten. 

Die Zeit des Krieges hat auf das Patentwesen einen sehr bedenk- 
lichen EinfluB gehabt, der sich auf Jahrzehnte erstrecken muB. 
Die. in Betracht kommende ausllindische Litera,tnr konnte in der 
ganzen Kriegszeit vom Patentamte nicht bearbeitet werden. Eine 
Xachholuiig dieser Unterlassung init der Griindlichkeit imd Voll- 
stlindigkeit, wie sie beim regelmaBigen fortlaufenden Eingange sonst. 
im Patent,ainte stattfindet, ist so gut wie ausgeschlossen. Hier muC 
wiederum der Einspruch helfend eingreifen.' 

Herr B r o n n diirfte das Einspruchsverfahren auch nach anderer 
Richtung unzutreffend beurteilen. Zunlichst ist er im Irrtum, 
weiin er glaubt, daB meist der Einspruch unterbleibt, wenn dem 
Einsprechenden ein Mitbenutzungsrecht gewahrt wiirde. In  sehr 
vielen Fallen kann der Einsprechende ruhig die Verpflichtung uber- 
nehmen, daB er auch beim 9Erfolge des Einspruches auf die Be- 
nutzung der sogcnannten Erfindung verzichten will, obgleich ihin 
ja das Rreht einer Benutzung nach dem Versagen des Patentes zu- 
stande. Der Einspruch wird sehr haufig aus gane anderen Griinden 
crhoben, als um dem Einsprechenden die Verwendung des Inhaltes 
zu gewahren. Vielfa.ch hat das Patent nur den Zweck, einer be- 
stiiiiniten Reklame zu dienen und die Grundlage fur Griindungen 
uiitl clergleichen zu bieten. Derartige Erscheinungen konnen cler 
Industrie unbeqiiem werden und werden aus diesem Grunde be- 
icampft, haben aber mit dem Rechte auf Renutzung gar iiichts zu 
tun. D a m  muB der Einspruch oft erhohen werden, um eine etwa 
spliter eintretende ausdehnende Auslegung des Patentes von vorn- 
herein zu verhiit.en. Selbstverstandlich ist gerade dieser Erfolg des 
Einspruches dem Anmelder besonders unangenehm, wahrend der 
einzelue Einsprechende hier nicht nur fur die augenblickliehe In- 
dustrie, sondern gerade fiir die zukiinftige arbeitet. 

Die von Herrn B r o n n angesBebte Vermeidung des person- 
lichen Kampfes wird am leichtesten dadnrch erreicht werden, daB 
der Patenbanmelder auf jede Verdachtigung der Motive des Ein- 
eprechenden verzichtet. Man kann, namentlich wenn es sich um 
Einzelerfinder handelt, mit ziemlicher Sicherheit voraussagen, da13 

1 .. 

der Anmelder cler voii ihm vermuteten moralischen Minderwertigkeit 
des Emsprechenden auch klaren Ausdruck gibt, wahrend der Ein- 
sprechende auf derartige Ausfuhrungen im allgemeinen uberhaupt 
nicht eingeht. 

Vollkoinmen abzulehnen ist die Forderung ron B r o n n , den 
Einsprechenden auf die Mitteilung des Literaturmateriales zu be- 
schranken und ihm jede weitere Teilnahme an dem Erteilungs 
verfahren zu nehmen. Gerade wenn es sich um die Bewertung der 
Literatur und besonders, wenn es sich um die Frage der erreichten 
technischen Wirkung handelt, ist die Teilnahme des Einsprechers 
am Erteilungsverfahren nicht zu enthehren. Man kann geradezu 
sagen, daB, wenn man den Einsprechenden von der Teilnahme am 
Erteihgsverfahren ausschlieaen will, man dann ebensogut den 
Einspruch uberhaupt abschaffen konnte. [A. 69.1 

Zur Normierung der chemischen Glasgerate I). 
Berichte der Fachgruppe fur chemisches Appwatwesen. 

Von FRITZ FRIEDRICHS. 
(Mitteilung Bus dem glastechnischeu Laboratorium der Firma Greiner & Friedrichs, 

G. m. b. H., Stiitzerbach, Thiir.) 
(Eingeg. am 22.G 1920.) 

1. Hahne. 
Die Hahne dienen entweder nur der Offnung, Regulierung und 

SchlieRung eines Stromes oder der Umschaltung desselben auf ver- 
schiedene Wege. Hiernach unterscheidet man Einweghahne (sog. 
Verbindungshahne, s. Fig. 1)  und Mehrweghahne. 

Ein Hahn besteht aus dem Hahnkiiken mit Griff und der Hiilse 
mit den Schenkeln. Das Hahnkuken ist durch einen Kegelschliff 
dicht in die Hiilse eingesetzt. Die Verjiingung des Kegelschliffes 
sol1 nicht groBer als 1 mm je cni sein. Bei groBeren Kegelwinkeln 
wird das Kiiken zu leicht aus der Hiilse herausgedriickt. Der mittlere 
Durchmesser des Kiikens sol1 nicht zu gering sein, damit die ab- 
schliel3ende Flache nicht zu schmal wird. Die Lange der Hiilse soll 
bei einfacher Bohrung gleich dem doppelten, bei doppelter, paralleler 
Bohrung gleich dem dreifachen Durchmesser des Kiikens sein, mit 
einer Toleranz von 10%. Die Kuken werden entweder aus einem 
vollen Glaskonus gebohrt oder vor der Lampe hohl geblasen. Gegen 

Fig. 1. Fig. 2. Fig. 3. 

die ersten wird der Einwand erhoben, daB sie nicht so zuverliissig 
schlieBen wie die zweiten. Ich kann mich dieser Ansicht nicht an- 
schlieBen und habe bisher bei guten Fabrikaten keinen Unterschied 
feststellen konnen. Die zweite Form bietet gr'ddere Herstellungs- 
schwierigkeiten und ist demzufolge bei engeren Bohrungen teurer 
als die erste. H a h n e  m i t  e n g e r  B o h r u n g  s o l l t e n  
d a h e r  i i u r  m a s s i v ,  s o l c h e  m i t  w e i t e r  n u r  h o h l  
a n g e f e r t i g t w e r d e n. Sogenannte Hiittenhahae sind nicht 

rr 

Fig. 4. Fig. 5. Fig. 6. 

so zuverlassig wie Lampenhahne und sollten daher nur noch fiir 
untergeordnetere Zwecke Verwendung finden. Um die Gefahr des 
Leckens durch Rillenbildung in Hohe der Enden der Bohrungen zu 
verringeni, ist das Kiiken des Hahnes nach F r i e d r i c h s nicht 
senkrecht zur Achse, sondern schrag zu derselben gebohrt (Fig 2) .  Die 
Sicherheit gegen Undichtigkeit durch Rillenbildung wird hierdurch 
im Vergleich zu dem gewohnlichen Verbindungshahn verdoppclt. 
Zur Arbeit im Hochvakuum kann unter Umstanden, wenn eine 
Schmierung vermieden werden soll, eine , Quecksilberdichtung vor- 
teilhaft sein. Nach meiner Erfahrung ist ein guter Schliff mit rich- 
tiger Schmierung diesen Hahnen mindestens ehenbiirtig. Eine 
besondere Gruppe der Einweghahne bilden die AblaDhahne, zu denen 
auch die Buret,tenhahne zu rechnen sind. Die AblaBhllhne unter- 
scheiden sich von den Verbindungshahnen nur durch den dicht hinter 

l) Angew. Chem. 33, I, 55 (19201. 
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der Hulse nach abwarts gebogcnen Schenkel. Uber 6 mni Bohrung 
sollen AblaBhahne nur als Huttenhahne (Fig. 5) angefertigt werden. 
Burettenhahne sind entweder Verbindungshahne rnit Ablaufspitze 
(Fig. 6) oder Schwanzhahne (Fig. 7). Die letzteren haben den Vor- 
teil, der Undichtigkeit durch Rillenbildung weniger uiiterworfen 
zu sein. Die Durchmesser der Schenkelrohre sollen den Schlauch- 
normen angepal3t werden, ihre LLnge soll 150 (10) mm betragen. 

Verbindungshahne mit massiven Kiiken werden in 11 GroBen 
angefertigt, 6 GroBen mit folgenden MaBen diirften genugen. 
GriiBen . . . . . I I1 I11 IV 
Bohrung . . . . . 1,5 (0,5) 2,5 (0,5) 4 (0,5) 6 (1)  inm 
Kukendurchmesser . 8 ( 1 )  9 (1)  12 (1)  18 ( 1 )  nim 
Schenkeldurchmesser 5,5 (0,5) 8 (1)  8 (1)  12  (1)  mni 

Verbiiidungshahne mit hohlem Kuken sollen in 3 GroBen an- 
gefertigt werden. 
GroBen . . . . . V VI VII 
Bohrung . . . . . 8 (1)  10  (1) 
Kukendurchmesser . 22 (1)  25 (1) 
Schenkeldurchmesser 12 (1)  14 (1) 

15 (1)  mm 
30 (1)  nim 
18 (1)  mm 

Verbindungshahne nach F r i e d r i c h s (Fig. 2 u. 3, mit und 
ohiie Quecksilbcrdichtung) entsprecheii in 3 GroBen, an Stelle der 
bisher ublichen 6, alleii Anforderungen. 
GroBen . . . . . I I1 I11 
Bohrung . . . . . 1,5 (0~5) 2,5 ( 0 ~ 5 )  4 (1) mm 
Die ubrigen MaBe wie bei geraden Verbindungshahnen. 

Fiir Capillarverbindungen sollen Verbindungshahne mit gerader 
uiid schrager Bohrung, die letztere mit und ohne Quecksilber- 
dichtung, mit capillaren Schenkeln hergestellt werden. Die Dimen- 
sionen seieii die folgenden: Bohrung 1,5 (0,5) nim, Kiikendurch- 
niesser 8 (l), Durchmesser der Capillare 5,5 (0,5) mm, Weite der- 
selben 1,5 (0,5) mm. Die iibrigen MaBe wie oben. 

Fig. 7. Fig. 8. 
I 

Fig. 9. 

AblaBhahne werden in 8 GroBen angefertigt, 4 GroBen diirften 
geniigen. 
GroBen . . , . . . I I1 111 IV 
Bohrung . . . . . 2,5 (0,5) 4 (1)  8 (1)  10 (1)  min 

Die ubrigen Mane wic oben. 
GroBe I und I1 Lampenhahne, I11 und IV Hiittenhahe. 
Biirettenhahne werden in nur einer GroBe mit 2,5 (0,5) mm 

Bohrung hergestellt, die auch beizubehalten ist. Die MaBe fiir die 
AusfluBspitzen sind durch Bestininiungen der Reichsanstalt fest- 
gelegt. 

Als Mehrweghahne kommen die Zweiweghahne nach F r i e d r i c h s 
Schwanzhahne (Fig. 10) und T-Hahne (Fig. ll), als Dreiweghahne, 
in Betracht. 

Die Zweiweghahne nach F r  i e 4, i c h s (Fig. 8 11. 9)2) erlauben das 
Umschalten des Stroines auf zwei Wege, ohne daB, im Gegensatz 
zu den anderen Mehrweghahnen die Gefahr des Leckens durch Rillen- 

Pig. 10. Fig. 11. Fig. 12. 

bildung groBer ist, wie bei den gewohnlichen Verbindungshahnen. 
Die beiden anderen Mehrweghahne haben eine zu kleine AbschluB- 
flache und sind deshalb unzuverlassig. Da der Schwanz des Schwanz- 
hahnes jeder Drehung des Hahnes folgt, ist es nicht moglich, den- 
selben dicht init Clem Schlauchende eines Apparates zu verbinden. 

Die Zweiweghahne nach F r i e d r i c h s werden in 6 GroBen 
hergestellt, 4 GroBen mit folgenclen MaBen geniigen. 
GroBen . . . . . I I1 I11 
Bohrung . . . . . 1,5 (0,5) 2 3  (0,5) 4 (1)  mm 
Abstand d. Schenkel 5 (1) 5 (2)  10  (2) mm 

Zweiweghahne Bind auch mit capillarcn Schenkeln erforderlich, 
und zwar niit MaBen, die denen der capillaren Verbindungshahne 
entsprechen. 

z, Fd. F r i e d r i c h s , Anal. Chem. 16, 50 [1885]. 

Sanitliche GroBen sollen rnit und ohne Quecksilberdichtung 

Schwanz- und T - H a n e  werden in 5 GroBen hergestellt, zwei 
iergcstellt werden. 

2roBen geniigen. 
GroBen . . . . I I1 
Bohrung . . . . 2,5 (0,5) 4 (1) mm 

Ferner jede Art capillar. Die iibrigen MaBe wie oben. 
Sehr wichtig fur den guten SchluB der Hahne, wie fiir Schliffe 

iberhaupt, ist das Schniiermittel. Das beste Schmiermittel ist ein 
3emisch von Vaseline, Paraffin und Paragummi, welches durch Zu- 
;ammenschmelzen von 12 TeilenVaseline, 1 Teil Paraffin und 10 Teilen 
Paragummi in einer Porzellanschale gewonnen werden kann. Zwei- 
xeghahne nach F r i e d r i c h s halten niit dieser Schmierung fiir 
Wochen Vakuum oder Drucke bis 4 Atmospharen3), machen also 
Quecksilberdichtungen entbehrlich. 

Eine Kombination zwischen Stopfen und Hahn stellen die Hahn- 
jtopfen dar, wie sie an Chlorcalciumrohren und Trockentiirmen 
;ebrauchlich sind und bei diesen behandelt werden. 

Ventile ans Glas dienen im Laboratorium nur der automatischen 
Regulierung von Stromen, besonders als Riickschlagventile. A19 
beste Form der Ruckschlagventile erscheint mir das Ventil von 
F r i e d r i c h s (Fig. 12)4), welches einfach in seiner Konstruktion, 
eicht zerlegt und gereinigt werden kann und gegen Druckschwan- 
kungcn sehr empfindlich ist. 

Als Material der Hahne genugt ein hartes Apparatenglas. Hahne 
n Verbindung mit Apparaten aus resistentem Glase mussen natiirlich 
tuch aus solchem hergestellt werden. Fur stark alkalische Fliissig- 
keiten empfiehlt L a s s a r - C o h n ein Kiiken aus Phosphorbronze, 
welche ein Festsitzen des Schliffes vermeiclet5). 

Die Toleranzcn sind den MaBen in Klammern beigefugt. 

2. Scheidetrichter. 
Scheidetrichter dienen zur Trennung zweier flussiger Phasen 

clurch Ablassen der dichteren mittels cines am unteren Ende des 
Apparates angebrachten Hahnes. Die zweit,e flussige Phase wird in 
den meisten Fallen einer Losung zugesetzt,, um auf Grnnd der Ver- 
teilungszahl des gelosten Stoffes denselben durch wiederholtes Aus- 
jchiitteln rnit dem zweiten Losungsmittel zu extrahieren. In den 
meisten .Fallen geschieht Ausschuttelii und Trennung im gleieKen 
Apparat, weshalb die Scheidetrichter auch haufig als Schiittel- 
trichter bezeichnet werden. J e  nach ihrer Form unterscheidet man 
kugelformige, kegelformige und zylindrische Scheidetrichter. 

Die kugelformigen Scheidetrichter sind die gebrauchlichsten, 
die Treiinung der beiden flussigen Phasen kann jedoch wegen des 
groBen Durchmessers nicht so exakt erfolgen wie bei den ubrigen 

:I Q 
Fig. 13. Fig. 14. Fig. 15. 

Formen. Aus dieser Erkenntnis hat 'man zwischen Kugel und Hahn 
einen zylindrischen Teil eingefiigt (Fig. 14). HLufig ist es vorteilhaft, 
die Scheidetrichter mit einer Volumeinteilung zu versehen, wozu 
Kugel- und Kegelforni ungeeignet sind, da  eine wirklich gcnaue 
Kalibrierung sehr erschwert, zum inindesten sehr teuer wird. Fur diese 
Zwecke ist die zylindrische Form die geeignetste. Die Teilung soll 
@ch auch hier nur iiber den zylindrischen Teil erstrecken, die 
Ubergangskegel zum Hals und zum Hahn sollen nicht mit 
Marken versehen werden, da dieselben doch nicht einwandfrei 
angebracht werden konnen und auch nur selten von prakt,ischeni 
Wert sind. 

Die kugelfijrmigen Scheidetrichter (Fig. 13) werden niit Hutten- 
und Lampenhahh hergestellt, beide in 9 GroBen. Ich schlage vor, 
die kleineren 'Formen bis 1000 ccm Inhalt nur mit Lampcnhahn, 
die groBeren nur mit Huttenhahn anzufertigen. Die MaBe gibt 
folgende Tabelle. 

3, D e n n i s , Gasanalysis 1913, S. 115. 
4) F r i e d r i c h s , Chem.-Ztg. 43, 208 [1919 . 
5 ,  L a s s a r  - C o  h n ,  Chem. Ztg, 29, 29 [l d 051. 
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GroBen . . . . .  I I1 I11 IV 

Halsweit,e . . . .  18 (1) 18 (1) 23 (1) 23 (1) mm 

Stiellange . . . .  50 (5) 50 (5) 50 (5) 50 (5) . mm 
Stielweite . . . .  10 (1) 10 (1) 10 (1) 10 (1) mm 

Inhalt . . . . .  100 (10) 250 (25) 500 (50) 1000 (100)ccm 

Hahnbohrung . . 2 (0,5) 2 (0,5) 2 (0,5) 4 (0,5) mm 

GroBen . . . . .  V VI 
Inhalt . . . . .  2000 (200) 4000 (400) mm 

. . . .  28 (1) mm 
8 (1) mm 

Halsweite 23 (1) 

50 (5) mm 
Hahnbohrung . . 6 (1) 

15 (4) mni 
Stielliinge 50 (5) 
Stielweite 15 (4) 

. . . .  

. . . .  
Die kugelformigen Scheidetrichter, die zur besseren Trennung 

der beiden Phasen iwischen Kugel und Hahn zylindrisch gestaltet 
sind (Fig. 14), werden in 4 GroBen hergestellt, 3 GroBen rnit folgenden 
MaBen geniigen. 
GroBen . . . . . . .  I I1 IV 
Inhalt . . . . . . . .  250 (25) 500 (50) 1000 (100)ccm 

. . . . . . .  23 (1) mm 
23 (2) mm 

Halsweite 13 (1) 23 (1) 

150 (5) mm 
Durchm. d. Zy1.-Teiles . 14 (2) 18 ( 2 )  

Hahnbohrung . . . . .  2 (0,5) 2 (0,5) 4 (0,5) mm 
. . . . . . .  50 (5) mm 

8 (1) mm 
Stiellange 50 (5) 50 (5) 
Stielweite 8 (1) 8 (1) 

Von den kegelformigen Scheidetrichtern sollen nur die von 
S q u i b b  (Fig. 15), die wegen ihrer weiten Bohrung auch zur Schei- 
dung von Mineralien Verwendung finden konnen, aufgenommen 
werden, und zwar in 4 GroBen mit den folgenden MaBen. 
GroBen . . .  I I1 I11 IV 
Inhalt . . .  50 (5) 250 (50) 500 (100) 1000 (100)ccm 

23 (1) mm 
110 (5) mm 

Halsweite . . 13 (1) 13 (1) 18 (1) 
Gr. Durchm. 30 (5) 60 (5) 80 (5) 
Lange des 

Kegels . . 100 (10) 120 (10) 150 (10) 200 (10) ccm 
Hahnbohrung 4 (1) 4 (0,5) 4 (0,5) 6 ( 1 )  mm 

50 (5) mm 
8 (1) mm 

Graduierte Scheidetrichter sollen nur in zylindrischer Form 

Lange desselben . . .  100 (5) 120 (5) 

. . . . . . .  

Stiellange . . 50 (5) 50 (5) 50 (5) 
Stielweite . . 8 (1) 8 (1) 8 (1) 

(Fig. 16) hergestellt werden und zwar in folgenden MaBen. 
GroBen . . . . . .  I I1 I11 

Halsweite . . . . . .  18 (1) 18 (1) 18 (1) mm 
70 (5) mm 

180 (10) mm 
Hahnbohrung . . . .  2. (0,5) 2 (0~5) 2 (0,5) mm 

8 (1) mm 

Nur ihrer auBeren Form nach, nicht nach dem Zweck, dem sie 

Inhalt . . . . . . .  100 (10) 250 (25) 500 (50) ccm 

Durchmesser. 40 (5) 60 (5) 
Lange des Zyl. . . .  70 (5) 110 (10) 

. . . . . .  50 (5) mm Stiellange 50 (5) 50 (5) 
Stielweite 8 ( 1 )  8 (1) 

. . . .  

. . . . . .  

dienen, gehoren die Fulltrichter und Tropftrichter hierher. 

1 
Fig. 16. Fig. 17. Fig. 18. Fig. 19. 

Fulltrichter sollen nur in zylindrischer Form (Fig. 17) aufge- 
nommen werden, da  sie in dieser Ausfiihrung seitlich den geringsten 
Raum einnehmen. Es geniigt eine GroBe mit folgenden MaBen: 
Inhalt des Trichters 100 (lo), Durchmesser 50 (5) mm, Lange des- 
selben 100 (10) nim, Hahnbohrung 2 (0,5) mm, Stiellange 40 (10) mm, 
Stieldurchmesser 8 (1) mm. 

Tropftrichter sind langstielige, kugelformige Scheidetrichter 
mit Kugel und eingeschmolzener Spitze dicht unterhalb des Hahnes, 
um die Starke des Zulaufes sichtbar zu machen (Fig. 18). Die 

Dimensionen sind die folgenden: Kugelinhalt 50 (10) ccm, Hahn- 
bohrung 2 (0,5) mm Stiellange 40 (10) mm, Stieldurchmesser 8 (1) mni. 

Auch die Normen fur Fulltrichter ohne Hahn, sog. Trichterrohrc 
oder Sicherheitsrohre seien hier mit angegeben. Die beiden in Fig. 19 
u. 20 abgebildeten Formen genugen allen Anspruchen. Ihre Lange 
sei 400 (10) mm, der Durchmesser der Trichterkugel 30 (2) mm, 
der Durchmesser des Rohres 8 (1) mm. 

Als Material fur Scheidetrichter genugt ein hartes Apparatenglas. 
Die Toleranzen sind in Klammern beigegeben. 

7 Fig. 20. 
Fig. 21. 

3. Glocken. 
Glocken sollen Apparate oder Praparate vor Stanb schiitzen 

oder luftdicht abschlieoen. Fur den ersten Zweck geniigen die ge- 
wohnlichen Glocken mit verschmolzenem Rand, fur den zweiten 
mussen die Glocken rnit einem mindestens 10 mm breiten, plan- 
geschliffenen Rand, fur besondere Zwecke auch mit Tubus und 
Hahn versehen werden. Die GroBen und MaBe der Glocken mussen 
sich natiirlich nach den MaBen der abzuschlieBenden Apparate 
richten, weshalb ihre Normierung erst erfolgen kann, wenn die MaBe 
dieser Apparate einheitlich festgelegt sind. 

Zum Schutze auf dem Dampfbad eindampfender Losungen vor 
Staub findet der Schutztrichter von V i k t o r M e y e r (Fig. 21) 
ausgedehnte Verwendung. An Stelle der 4 ublichen GroBen genugen 
2 mit den folgenden MaBen. 
GroBen . . . . . . . . . . .  I I1 

Stiellange bis zum Ring 100 (10) 150 (10) mm 

13 (1) inn1 
Als Material fur Glocken und Schutztrichter geniigt ein weiches 

Die Toleranzen sind in Klammern zugesetzt. 

GroBter Durchmesser . . . . .  200 (SO) 300 (30) mm 

. . . . . . . . . .  30 (2) mm Stielweite 25 (2) 
Tubusweite 13 (1) 

. . .  
. . . . . . . . .  

Apparatenglas. 

4. Tubusflasehen. 
Tubusflaschen sind Flaschen von zylindrischer Form, die auBer 

dem Hals noch weitere Stopfen- oder Schlauchverbindungen be- 
sitzen. Befinden sich die Tuben an der oberen Flache des Zylinders, 
so nennt man sie W o u 1 f f sche Flaschen, sind sie am Zylinder- 
mantel in der Nahe des Bodens, so bezeichnet man sie als M a  - 
r i o t t e sche Flaschen. 

Die W o u 1 f f schen Flaschen dienen meist als Gaswaschflaschen 
und sind daher auch mit diesen besprochen und normiert worden. 

Die M a r i o t t e schen Flaschen dienen als Niveauhalter fiir 
Wasserbader, als Niveauflaschen f i i r  Gasanalyse, als Aspiratoren, 
als Behalter fur Fliissigkeiten und zu anderen Zwecken. Sie werden 
mit Tubus und Schlauchansatzen gefertigt. Es diirfte genugen, 
Schlauchansatze [8 (1) mm Durchmesser] nur bei GroBen unter 
1000 ccm anzubringen, bei GroBen uber 1000 ccm dagegen nur 
Tuben [23 (1) mm Weite]. Zur Aufbewahrung von Fliissigkeiten 
kann der Tubus mit eingeschliffenem AblaBhahn von 4 (1) mni Boh- 
rung, der Hals mit eingeschliffenem Stopfen versehen werden. 
Als GroBen genugen 8, an Stelle der 15 bisher ublichen, mit den 
folgenden MaBen. 

Gr6Ben. . I I1 I11 IV 
Iiihalt . . 125 (20) 250 (30) 500 (50) 1000 (100) ccnl 
Halsweite . 14 (1) 18 (1) 18 (1) 23 (1) nim 

GroBen . V V I  VII VIII 
Inhalt . . 2000 (200) 5000 (500) 10 000 (1000) 20 000 (2000) 111111 

Halsweite . 23 (1) 28 (1) 38 (1) 48 (1) mm 
Als Material fur Tubusflaschen genugt ein hartes Apparatenglas, 

nur zur Aufbewahrung von Fliissigkeiten (destilliertes Wasser) ist 
ein resistentes Glas erforderlich. 

Die Toleranzen sind den MaBen in Klammern beigegeben. 

Mit Schlauchansatz. 

Mit Tubus fur Stopfenverbindung. 
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5. Gasbehalter. 

Gasbchaltcr dienen zum Auffangen und Aufbewahren von Gascn. 
In den meisten Fkl!en wird das Gas iiber einer Sperrfliissigkeit 
(Wasser, Salzlaugr, 01, Quecksilber usw.) aufgefangen. Im groBeren 
MaBstabe verwendet man hierzu Aspiratoren oder Gasbehalter nach 
B e r z e 1 i 11 s. Als Aspiratorcn dienen Flaschen mit Tubus, deren 
Tnben durch Guminischlauch verbuiiden sind. Normalien fur diese 
Flaschen werden gesondert besprochen werden, da dieselben auch 
anderweitig auqgedehnte Verwendung finden. Die GasbchLlter 
nach B e  r z e 1 i u s werdeii in zwei Formen, ganz aus Glas (Fig. 22) 
oder mit Met,allarmaturen hergestellt. Da sich die Glasteile der 
letzteren Form nach den Metallteilen richten miissen, fallt d ie  Form 
nicht in den Rahnien vorliegender Arbeit. Die erste Form wird in 
5 GroBen angefertigt, 2 GroBen init den folgenden MaDen geniigen. 

GrODen . . . . . . . . .  I 
Inhalt . . . . . . . . .  4000 (500) 
Halsweite 38 (1) 
Gasentnahmetubus 18 (1) 
WasserabfluBtubus 23 (1)  

. . . . . . . .  
. . . .  
. . . .  

Bohrung des Gasentnahnie- 

Bohrung des WasserabfluO- 
. . . . . . . .  hahnes 2,5 (0~5)  

. . . . . . . .  hahnes 4 (1) 
Schlauchansatz 8 ( 1 )  . . . . .  
Trichterinhalt . . . . . . .  ,2000 (500) 
Bohrung des Trichterhahnes 6 (1) 
GroBte Druckhohe . . . .  500 (50) 
Geringste Druckhohe . . .  200 (20) 

I1 
8000 (1000) ccm 

38 (1) mni 
18 ( 1 )  mm 
23 (1) mm 

2,5 (0,5) mm 

4 (1) mm 
8 (1)  mm 

4000 (1000) ccin 
6 (1)  mm 

600 (60) mm 
200 (20) iiim 

Von den Gasbehaltern .mit Quecksilber als Sperrfliissigkeit sind 
die Formen von H e m p e 1 und P 1 i m p t o n die gunstigsten. Der 
letztere wegen seines geringen Quecksilberbedarfes. Die Behalter 
nach B u n s  e n haben wohl nur noch historisches Interesse. 

n 

Fig. 22. Fig. 23. 

Fiir den Gasbehalter nach H e m p  e 1 (Fig. 23) geniigt eine GroBe 
iiiit einem Inhalt von 500 (50) ccm. Die iibrigen MaBe sind wie folgt: 
Durchmesser der Capillare 5,5 (0,5) mm, Weite derselben 1,5 (0,5) mm, 
Durchmesser der Niveauschlauchansatze 8 (1) mm, Inhalt der 
Nivcaukugel 150 (25) ccm. 

Der Gasbehalter nach P 1 i in p t o n  (Fig. 24) ist ein kleiner Glocken 
behaltcr, er moge in einer GroRe von 250 ( 2 5 )  ccm Inhalt und den 
folgenden MaBen geniigen. Hohe des doppelwancligen GefaBes 
250 (10) mm, Durchmesser desselben 50 (5) mm, Abstand der beiden 
Wandungeii 4 (1 )  nim, Bohrung des Hahnes 1,5 (0,5) mm, Citpillar- 
niaBe wie oben. 

In  erster Linie fur analytischen Gebrauch, zum Transport von 
der Xntnahniestelle Zuni Laboratoriuni, verwendet man Gassamniel- 
riihren, die init einer Sperrfliissigkeit gefiillt und in den Ranm oder 
in Verbindung iiiit deniselben eiitleert werden. Bind geniigende 
Rlengen Gas vorhanden, so kann die Sperrfliissiglreit erspart und die 
Lnft durch das Gas verdrangt werden, indem man dasselbe inittele 
ciner Saugvorrichtung langere Zeit clurch das Rohr stronien 1aOt. 
Ist, die Gasnienge sehr, gering, und die Verwendung einer Sperrfliissig- 
kcit iiicht angebracht, so verwendet. nia.ii evakuierte Rohren, in 
wc,lche man das Gas einstromen 1aBt. Fiir kiirzere Transporte geniigt 
dcr AbschluB durch Hahne, fur langere ist Einschmelzcn der Gas. 
proben erforderlich. Um den schadlichen Raum bei Uberfiihrung 
clcs Gases in die Gasbiirette zu vermeiden, sollen die Enden der Gas. 
sanimelrohren nicht capillar sein, damit sie leichter niit Sperr. 
fliissigkeit gefiillt werden konnen, Schwanzhahne ocler besser Zwei. 
weghahne nach F r i e d r i c h s an Stelle der. einfachen Verbindungs. 

ahiie erlauben auch als Capillarhahne eine Fiillung init dcr Sperr- 
iissigkeit (Fig. 26). 

In vielen Fallen ist es erwiinscht, Durchschnittsproben wahrend 
iner langeren Zeitdauer zu nehmen. Hierzu cignen sich Aspiratoren, 
renn Wasser als Sperrfliissigkeit verwendet werden .kann. Zur 
'robenahme leicht loslicher Gase dient die H u n t 1 y sche Rohre 
Fig. 26), die init Quecksilber als Sperrfliissigkeit eine sehr regelmaBige 
'robenahme gewahrleistet. Auch als Gasbehalter fiir kleinere Gaa- 
iengen an Stelk des Apparates von H e m p e 1 leistet diese Bohre 
ute Dienste. 

Als Normalformen bringe ich die Gassammelrohren mit Ver- 
indungshahnen (Fig. 25) und die H u n t  1 y sche Rohre in Vorschlag. 

m 

Fig. 24. Fig. 25. Fig. 26. 

Gassammelrohren sollen in einer GroBe mit 250 ( 2 5 )  ccm Inhalt, 
:eniigend fiir zwei Analysen, angefertigt werden. Lange des Korpers 
!2 (10) cm, Durchmesser 25 (2) cm, Abstand von Hahn zu Hahn 
LO0 (10) cm, Liinge der Schlauchansatze 40 (1)  cm, Durchmesser 
45 (0,5) mm, Weite 3,5 (0,5) mm. 

Die H u n t 1 y sche Rohre wird in einer GroBe mit den von 
3 e n n i s 6, angegebenen MaBen hergestellt. Inhalt 125 (25) ccm, 
Lange des Korpers 190 (10) mm, Durchmesser 38 (3) mm, Abstand 
ron Hahn zu Hahn 240 (10) mm, Hahnbohrung 1,5 (0,5) inm, 
3chlauchansatze.Lange 30 (5) cm, Durchmesser 5,5 (0,5) mm, Weite 
1,5 (0,5) mm. 

Um ein Brechen des inneren Rohres auf deni Transport zn ver- 
neiden, ist dasselbe mit drei Stutzen, die an der inneren Wand 
les GefaBes anliegen, versehen. 

Als Material fur Gasbehalter und Gassammelrohren geniigt ein 
Reiches Apparatenglas. 

Die Toleranzen sind den MaBen in Hlammern beigefiigt. 

6. Filtriergerate. 
Filt,riergerBte dienen zUr Trennung einer festen Phase von einer 

'liissigen durch siebartige und adsorbierende Wirkung einer porosen 
Wand z. B. Glaswolle, Asbest, Filtrierpapier, Ton, Pergament oder 
Kollodiumniembranen. I n  den ineisten Fallen verwendet man Filtrier- 
papier. als Filtermaterial, in neuester Zeit versprechen die Meni- 
branen von Z i g m o n d y und B a c h m a n n ein wichtiges Hilfs- 
mittel des Laboratoriums zu werden. 

Die Filtriergeschwindigkeit ist abhiingig von der Porengrolje 
des Filters, der wirksamen Filterflache und dem Filterdruck, d. h. 
der Druckdifferenz zwischen den beiden Filterseiten. Die Poren- 
weit.e ist durch die Teilchengrofle der festen Phase begrenzt. Ein 
Regulieren derselben ist bei Filtrierpapier iiur in weiten Grenzen 
mijglich, in engeren Grenzen bei den oben erwahnten Membranen 
von Z i g m o n d y - B a c h m a n n. Fur die wirksame Filter- 
flache ist die Form der Filtriergerate bestiminend. Der Druck findet 
seine obere Grenze in der Festigkeit des Filters, welches bei zu hoher 
Belastung seine Poren erweitert, d. h. Teile der festen Phase durch- 
l a O t  oder iiberhaupt reiOt. 

Die Apparat,ur zur Filtration besteht ini mesentlichen ans den1 
FiltergefaB (Trichter, Nutsche) und der Filtriervorlage (Filtrier- 
stutzen, Filtrierflasche). 

Das wichtigste glaserne FiltergefaB des Laboratoriums ist der 
Trichter, in welchen das entsprechend gefaltete Filter eingelegt, wird. 
Die wirksanie Filterflachc ist am grogten bci Faltenfiltern, um 
inindestens 50% geringer bei Filtern, die in der fur analytische 
Arbeiten iiblichen Weise gefaltet sind, also zur HaIfte einfach, zur 
anderen Halfte dreifach liegen. Bei Verwendung glatter Trichter 

6, D e n n i s ,  Gasanalysis 1913, S. 5. 
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findet die Filtration fast nur in der Spitze des Filt)ers stat,t, das Filter 
bleibt also zum groBten Teil ungenutzt, vorausgesetzt, daB das 
Filter dicht anliegt, was in diesem Falle einen Nachteil bedeutet. 
Eine Steigerung des Filterdrucks beschleunigt die Filtration mehr 
wie eine VergroBerung der wirksamen Filterflache. Die St,eigerung 
des Druckes wird erreicht durch Erhohung des Flussigkeitsdrnckes 
uber dem Filt,er oder durch Verminderung des Druckes unter dem- 
selben. Die erste Methode ist nur bei Filterpressen gebranchlich, 
ini kleineren MaBstabe verwendet man ausschliefilich die zweit,e. 
Das Absaugen geschieht bei Verwendung von Trichtern, die das 
Filter nur wenig unterstiitzen, fast ausschlieI3lich durch die Flussig- 
keitssaule, welche das Filtrat im Trichterst.iele bildet. Vorbedingung 
ist daher richtige Dimensionieruiig des Trichters. 

Zur VergroBerung der wirksamen Filterflache ist die Trichter- 
wand mit Rillen versehen worden. Die Rillen sind jedoch bei ge- 
blasenen Trichtern aus technischen Grunden meist so flach, da.R sie 
ein dichtes Anliegen des Filters nicht verhindern konnen. Diese sog. 
gerieften Trichter sind daher zwecklos und entbehrlich. Tiefer sind 
die Rillen bei gepreBten Trichtern. Dieselben sind jedoch fur ana- 
lytische Zwecke gerade aus diesem Grunde nicht brauchbar. Fur 
praparative Zwecke mogen sie zulassig sein, erreichen jedoch nicht 
die Wirkung des Faltenfilters. Bei allen diesen Versuchen, die Filtrier- 
geschwindigkeit zu erhohen, ist auf eine Saugwirkung, die in erster 
Linie dazu geeignet ist, keine Riicksicht genommen worden. Ge- 
niigende Saugwirkung gewahrleistet der Bunsentrichter durch seinen 
langcn engen Stiel. Einen Bunsentrichter mit groBer wirksamer 
Filterflache stellt der gekropfte Trichter (Fig. 27) dar, wclcher um die 
Filterspitze so erweitert ist, daB ungefahr des Filters frei hangt, 
der Rand aber dicht anliegt. Derselbe erreicht eine Filt,riergeschwin- 
digkeit, die von keiner anderen Trichterform ubertroffen wird. 
Ein ReiBen des Filters ist bei einigermaBen gutem Filterniaterial 
nicht zu befiirchten. 

Auf Grund dieser Betrachtungen bringe ich als Kormalfornieii 
des Trichters die folgenden in Vorschlag : den gewohnlichen, glatten 
Trichter, den Bunsentrichter und den gekropften Trichter. 

Fig. '37. Fig. 28. Fig. 29. 

Der gewohnliche, glatte Trichter, der in erster Linie fur pra- 
parative Arbeiten zum Gebrauch von Faltenfiltern und als Fiill- 
trichter Verwendung findet, wird in 147) bis 378) GroBen aiige- 
fertigt, 7 GroBen mit folgenden MaBen geniigen allen Anspriichen. 
GroBen . I I1 111 IV V VI VII 
GroBte 

Stielweite . 3 (1) 3(1) 4(1)  8 (2) lO(2) lO(2) 15(2) 

niigen. Die MaBe gibt folgende Tabelle. 
GroBen . . . . . . . . . : . I I1 

65 (5) mm 
150 (10) mm 

GroBte Weite . . . . . . . . . 50 (5) 
Stiellange . . . . . . , . . . . 150 (10) 
Stielweite . . . . . . . . . . . 3 (1) 3 (1) mm 
Filterdurchmesser . . . . . . . 70 90 mm 

Der Kegelwinkel sol1 60' betragen, uni nicht fiir jeden Trichter 
das Filter anders brechen zu miissen. Die erlaubte Abweichung 
sei bei Bunsentrichtern Z0, bei den iibrigen 5 O .  Bei Stielweiten 
uber 3-5 mni sol1 der Stiel dicht unter der Filterspitze auf 2 (0,5) mm 
verengt werden (Fig. 28), urn eine geniigende Saugwirkung zu 
erzielen. 

Gekropfte Trichter werden in 3 GroBen hergestellt, eine GroBe 
von 60 (3) mm Weite diirfte genugen. Die StielmaBe sollen die 
gleichen wie die der Bunsentrichter sein. 

A19 Vorlagen dienen Bechergliiscr odcr Kolbcn. Fiir praparative 
Arbeiten finden auch starkwandige Becherglaser, sog. Filtrierstutzen 
Verwendung. Ihre Wandstarke soll 2-5 mni betragen, ihre MaB- 
verhaltnisse die der hohen Becherglaser sein. Sie werden in 8 GroBen 
bergestellt, 6 GroBen sind erforderlich: 
GroBen I I1 I11 IV V VI 
Inhalt 125 (15) 250 (25) 500.(50) 1000 (100) 2000 (ZOO) 4000 (400) 

Weite . 30 (5) 40 (5) 50 (5) 100 (10) 150 (10) 200 (20) 300 (20) 

Der Bunsentrichter ist in 7 GroBen gebrauchlich, 2 GroBen ge- 

7 )  Preisl. G r e i n  e r und F r i e d  r i c h s 1911. 
Preisl. des Verbandes mittelthiiringiecher Glasfabriken. 

Zur Verwendung von Pergament und Kolloidummembranen 
dieneii sog. Dialysatoren, von denen der von P r o s k a u e r der 
gebrauchlichste ist. Da man in neuerer Zeit an Stelle dieser &Iten 
Diffusionsniethode rationellere Methoden, z. B. die Ultrafiltration 
susgearbeitet hat, fur welche GIas bisher nur bcschrankte Ver- 
wendung gefunden, glaube ich, voii einer Normierung dieser Gerate 
vorlaufig absehen zu konnen. 

Um heiB gesattigte Losungen filtrieren zu konnen, ohne daB 
Krystallisatioii ini Filter erfolgt, verwendet man HeiBwassertrichter, 
die, bis auf den voiii Verfasser aiigegebeneng), aus Kupfer angefertigt 
aind, also nicht den cheniischen Glasgeraten zugczahlt werden konnen. 
Der Kegel dieses Trichters nach F r i e d r i c h s (Fig. 29) ist doppel- 
wandig ausgebildet und mit Zu- und Ablauf fur Dampf oder warnies 
Wasser versehen. Vorzuge dieses Trichters sind Sauberkeit,, Durch- 
richtigkeit und &ia.ngel an haufig Ieckenden Verbindungen zwischen 
Metall und Glas. Eine Weite von 100 (10) nini geniigt allen An- 
spriichen. Das AbfluSrohr fiir  das Filtrat soll nicht Ianger als 20 nini 
und niindestens 10 mm weit sein. Der Durchniesser der Schlauch- 
ansatze ist 8 (1) mm. 

Zur Erhohung des Filterdruckes durch Druckvermindcrung 
unterhalb des Filters mittels Saugpumpe ist es erforderlich, um ein 
ReiBen des Filters zu vermeiden, dasselbe zu unterstiitzen und den 
Trichter gegen die Vorlage abzudichten. 

Fiir priiparative Zweckc bedient man sich gelochter Filter- 
konusse aus Platiti oder Porzellansiebpiatten, die in einen Trichter 
eingesetzt werden, oder aber man verwendet sog. Nutschen aus 
Porzellan. Eine Normierung dieser Gerate liegt nicht im. Rahmen 
dieser Arbeit. Glaserne Nutschen haben nur in ganz kleinen Dinien- 
sionen beschrankte Verwendung gefundcn. Fiir analytische Arbeiten 
dient der Goochtiegel, dessen Normierung ebenfalls in das Kapitel 
Porzellan fallt. Dieso Tiegel werden durch Gumniiverbindung in 
einen GlasvorstoB eingesetzt, dessen endgiiltige Dimensionen erst 
nach Normierung der Tiegel aufgestellt werden konnen. Bisher 
werden diese Vorst.oBc mit folgenden. MaBen angefertigt : 
GroBen . . I rI 111 IV V 
Weite . . 21 (1) 27 (1) 32 (1) 35 (1) 40 (1) 

Als Filtriervorlagen dient bei Filtration unter vermindertem 
Druck in den meisten Fallen die Filtrierflasche, in welche der Trichter 
mittels Gummistopfen eingesetzt wird. Diese Flasche wird in 5 ver- 
schiedenen Formen bergestellt. Die Erlenmeyerform (Fig. 30) ist die 
gebrauchlichste und erscheint mir auch als die giinstigste, da sie 
leichter ausgvspiilt und gereinigt werdeii kann wie die anderenFormen. 
Bei langsam filtrierenden Systernen ist es vorteilhaft, den Schlauch- 
ansatz der Flasche init eineni Hahn (2 nim Bohrung) zu versehen 
(Fig. 30). Dieser Hahn wird, nachdem die Flasche mittels der Pumpe 
evakuiertist, geschIossen,worauf die Pumpe abgestellt wird und wesent- 
liche Wassermengen erspart werden konnen. Der Hahn ist nur bei 
GroBen von 1000 ccm und daruber ublich. Die Wandstarke der 
Flaschen sol! am Boden so groB sein, daB dieselben dem Atmospharen- 
druck sicher widerstehen konnen. Die Filtrierflaschen werden in 
6 GroBen angefertigt, die kaum entbehrt werden konnen. Die MaBe 
der einzelnen GroBen gibt folgende Tabelle : 

GroBen I rI III IV V VI 
Inhalt 125 (15) 250 (25) 500 (50) 1000 (100) 2000 (200) 4000 (400) ccm 
Halsweite23(1) 28 (1) 28 (1) 33 (1) 38 (1) 38 (1) nim 
Schlauch- 

ansatze 8(1)  8 (1) 8 (1) 8 (1) 8 (1) 8 (1) mm 
Zur Filtration sehr kleiner Mengen eigiiet sich ein stark wandiges 

Reagensglas mit. seitlichem Ansatz und den 
folgenden MaBen (Fig. 31j: Weite 18 (1) mni, 
Lange 150 (5) mni, Durchmesser des Schlauch- 
ansat.zes 8 (1) mm. 

Fig. 30. Fig. 31. Fig. 32. 

Der W i t t sche Filtrierapparat (Fig. 32) hat der Filtrierflasche 
gegenuber den grol3en Vorteil, daB das Filtrat in jedem beliebigen 
GefaB, auch in dunnwandigen Becherglasern, aufgefangen werden 
kann. Er wird in 3 GroBen hergestellt, eine GroBe mit den folgenden 
Dimensionen geniigt allen Anspriichen. Hohe des GefaBes 160 (10) m, 

9, S t 1 h 1 e r , Handbuch der Arbeitsmethoden der anorgan. 
Chemie I, 654 (1913). 
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Bestandteile 1 Gefunden in Prozenten 
- 

Fe (titriert) I 71,83 - 
FeO 1 32.081 

Weite 100 (10) mm, Tubusweite 23( 1) mm, Durchmesser des Schlauch- 
ansatzes 8 (1)  nim. Der Trichter sol1 nicht, wie in der Abbildung 
dargestellt, eingeschliffen sein, sondern mit einem Gummistopfen 
befestigt werden, damit verschiedene TrichtergroBen aufgesetzt 
werden konnen, und durch Verstellen der Trichter der Hohe des Vor- 
IagegefaBes angepaBt werden kann. 

Die Apparate, bei welchen als Filtermaterial keramische Massen 
verwendet werden, liegen, da sie in erster Linie bakteriologischen 
Zwecken dienen, auBerhalb des Rahrnens dieser Arbeit. 

Als Material fiir Trichter sollte f i i r  analytischen Gebrauch nur 
ein resistentes GIas Verwendung finden, da oft heiBe aikalische 
Losungen filtriert werden. Fur andere Zwecke genugt ein hartes 
Apparatenglas. Fiir Filtrierstutzen und Filtrierflaschen kann die 
Verwendung eines thermisch widerstandsfahigen Glases vorteilhaft 
sein, um ein Springen der starkwandigen GefaBe beim EinflieBen 
heiRer Filtrate zu vermeiden. Der W i t t s che Filtrierapparat 
kann aus einem weichen Apparatenglas hergestellt werden, da das 
Filtrat nirgends mit der Wandung in Beruhrung kommt. 

Die Toleranzen sind, wie iiblich, den MaBen in  Klammern bei- 
gefiigt. (Fortsetzung folgt.) 

Berechnet in Prozenten 

72,35 
31.02 1 

Unter den vielen moglichen Korrosionsprodukten des Eisens ist 
die Bildung von vorziiglich krystallisiertem, fast chemisch reinem 
Magneteisenstein selten beobachtet wordrn. Tm folgenden sol1 ein 
solcher Fall kurz mitgeteilt werden. 

Bei der Revision einer Dampfleitung, die sich zwischen Kokerei 
und Schachtanlage einer Zeche des Ruhrkohlengebietes befand, 
wurde ein etwa 2-3 mm dicker, krystallisierter Niederschlag, 
der sehr fest an den inneren -Wandungen der Rohrleitung haftete, 
vorgefunden. Das Dampfrohr war etwa 20 Jahre im Betrieb und 
wurde niit geslttigtem Dampf gespeist. Der Niederschlag hatte 
folgende Eigenschaften: schwarz, metallglanzend, regulare Oktaeder ; 
Bruch muschelig bis uneben; stark magnetisch und die Elektrizitat 
gut leitend. Spez. Gew. 4,6. Die chemische Analyse ergab, daB der 
Niederschlag aus fast, reinem Eisenoxyduloxyd, F,O,, bestand, 
der in der Natur als Magneteisenstein vorkommt. 

67;04] 68;98 1 99,12 ~ 100,OO FeO . Fe,03 = Fe,O, 
Fe2O3l 

Es bleibt, ein Rest von 0,88%, der sich auf die Begleiter des 
Eiaens wie folgt verteilt: 

Kohlenstoff: 0,28y0, 
Silicium : 0,27%, 
Schwefel : 0,07y0, 
Phosphor : 0,06y0, 
Mangan : 0,18%. 

Die magnetische Eigenschaft, des Eisenoxyduloxyds findet nach 
S. H i 1 p e r tl) eine Erklarung darin, daB dieses Oxydationsprodukt 
des Eisens eine salzartige Kombination des basischen Eisenoxydul, 
FeO, mit dem sauren Eisenouyd, Fe,O,, ist. Den Beweis hierfiir hat 
er dadurch erbracht, daB er im Ferroferrit das Eisenoxydul durch 
Kupfer-, Kobalt-, Calcium-, Barium- und Kaliumoxyd ersetzte 
und hierhei jedesmal magnet.ische Verbindungen erhielt. Nach 
G .  T o 1 o m e i2) bildet sich magnetisches Eisenoxyd, wenn Eisen 
einem Strom von Wasserdampf awgesetzt ist. Diese Verbindung 
entsteht gem%B folgender Gleichung : 

4 (FeO. Fe,O,) + 0, = 6 Fe20, 
durch Oxydation yon Ferroferrit, wobei lediglich das enthaltene 
Oxydul zu Oxyd oxydiert wird. Das so hergestellte Eisenoxyd 
ist also als die Ferriverbindung des Ferrits anzusehen. 

Im vorliegenden Falle war der RostprozeB noch nicht, zu Peinem 
Endstadium vorgeschritten. [A. 83.1 

1) Stahl u. Eisen 1910, 11, 1726. 
2 )  Osterr. Z. f. Berg- u. Hiittenw. 46, 658 [1898]. 

Eisenschalen und deren dnwendung bei der 
An a1 y s e . 

Von Dr. H. SERTZ, Helmstedt (Braunschweig). 

(Eingeg. 7 . p .  1920.) 

Bei einigen analytischen Operationen, z. B. bei der Bestimmung 
des sog. ,,bleischwarzenden" Schwefels nach der F 1 e i t m a n n - 
S c h u 1 z schen Zinkmethode, beim AufschlieBen bleihaltiger Email 
usw. stoBt man bei der Wahl des Materials fur das AufschluBgefaB 
auf einige Schwierigkeiten, da Platin-, Silber- und PorzellangefLBe 
ausgeschlossen sind. Zwar bildet die sogena,nnte getrennte Auf- 
schlieBung in einigen Fallen einen Behelf, zum Teil kommen auch 
Nickeltiegel zur Verwendung ; allein letztere leiden oft sehr darunter 
und sind im obengenannten Falle iiberhaupt kanm zu gebrauchen. 
Eisenschalen hingegen erscheinen fur diese Bestinimungen sehrge- 
eignet. Dieselben sind fur eine Anzahl Ton Schmelzen genugend 
widerstandsfahig und diese Eigenschaft kann noch durch vorher- 
gehende entsprechende Behandlung des Eisens mit Salpetersaure 
(,,Passivierung") vor der Benut.zung etwas erhoht werden. In  den 
meisten Fallen werden wohl Eisenschalen aus schwedischem Holz- 
kohlenblech, welches bereits sehr reines Eisen darstellt und u. a. 
nur Spuren von Schwefel enthalt, die bei der Analyse keinen in Be- 
tracht kommenden Fehler verursachen, geniigen. Fur besondere Er- 
mittlungen wiirclen dieselben durch Schalen aus cheniisch reinem 
Eisen zu ersetzen sein. Das bei der aufschlieBenden Schmelze aufge- 
nommene Eisen ist fur die erst,erwahnte Methode ohne Belang und 
kann leicht ausgeschaltet werden. [Art. 85.1 

Zu Artikel 26. 

Uber eine neue Bildungsweise von Hexa- 
methylentetramin. 

,,Die Angabe von A. S a n d e r ,  daB auch andere Ammonium- 
salze oder das Sulfat mit Formaldehyd in der Kalte Lhnlich reagieren 
wie Ammoniumcarbonat, namlich unter Bildung von Hexamethylen- 
tetramin neben Wasser und Mineralsaure, nehme ich, da mir die 
darauf bezughabende Literaturstelle offenbar entgangen ist, gerne 
zur Kenntnis. Doch miichte ich betonen, daR es mir hierbei wesentlich 
um die praparative Seite zu tun war, um die sich, soweit ersichtlich, 
bisher uoch niemand beiiiiiht hatte. Unter diesem Gesichtspunkt 
ist natiirlich das Ammoniumcarbonat da,s einzig verwendbare 
Ammonsalz, da infolge Entweichms der Kohlensaure, die anderen- 
falls nicht zu umgehende, umstandliche Trennung des Hexamethylen- 
tetraniins von der gebildeten Mineralsaure (was ja iibrigens auch 
A. S a n d c r andeutet) in Weqfall kommt. Die analytische Reite 
der Reaktion hat mich nie beschaftigt." 

Dr. -1ng. Wulther Herzog. 

Zu Art. 41. 

Neuer Laboratoriumsapparat zum Abmessen wasser- 
loslicher Gase. 

In der Beschreibung des Apparates in Nr. 40 (Z. f .  Ang. Chem. 33, 
Aufsatzteil S. 128 [1920] ist iibersehen worden anzugeben, daB man 
zweckmaBig wahrend des Durchleitens der Gase den Schlauch zni- 
schen Gund D, urn nicht die Kugel D zu hoch stellen zu miissen, niit 
einem Quetschhahn abklemmt. Man kann'natiirlich ebensogut am 
T-Stuck C noch einen Glashan anbringen oder bei Cf an Stelle dieses 
Hahnes und sta,tt der Hahne 5 und ,6 einen einzigen Dreiwegehahn 
einseteen, iiber dessen Schwanzende der Gummischlauch der Kugel 
D gezogen wird. 

B. N e u m a n n .  
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